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1.0,

AN

In nota W~ 73.069 ven de Vaderlooplkundigs Afdeling ven
de Deltadienst wordt ingegzan op de inlaat- c¢.q. lozingemogalijk-
heden die in de Oesterscheldedam zullen moeten worden aangebracht
i.ven., de tockomstige waterbeheersing van het zuidelijlkz deltage-
bied. In deze nota komt mzn tot de conclusie dat voorshande vol-
ctaan kan worden met #2n lozings- c.g. inlaatwmiddel op het werk-
eilaud Noordland (zie bijlage 1 en 2). Er blijven blij deze keuze
nog voldoende mogeli jicheden open om in de toekonst het toe te
passen watsrbeheersingssysteen aan te passen aan d2 é~n geluendes
cisen. Het kunstwerk zal echter dusdanig ontworpen moeten worden
dat zowel het lozen als het inlaten van water mogelijk is.

In voornoemde nota wordt tevens gesteld dat als veilig uit-
gangspuat voor de dimensionering van het kunstwerk de noodzakelijke
lozingscapaciteit bij het volledig zoet blijven van het Zeeuwse
feer zangehouden kan worden. Dit betekent dat rekening gehouden
noet worden met een normale lozingscapaciteit van ca 160 m3/8
gerdddeld over een getijperiode., Hiernaast dient een geforceerde
capaciteit van 325 m3/aec toegepast te kunnen worden b.v. na het
optredien van droge perioden en bij het verzoeten van het
Zesuvise Meere. ;

In ket geval van een zoet Zeeuwse Meer wordt tevens het
scheppen van de mogeli jkheid om selectief~ in dit geval diep =
water @aan het systeen te kunnen onttrekken bekelken. Vooral in de
ontziltingsfase kan een dergelijke faciliteit gewenst zijn om cok
de diepere zoute waterlagen door zoet water te kunnen vervangen.
Ook na de ontziltingsfase zal selectieve waterountiresliising mnoocd=
zakelijk kunnen zijn ten behoeve van het opheffen van thermische
stratificetiey; als deze stratificatie nadelige gevolgen verocor-
zaalit, Ben dergeli jiz dichtheidsscherm kan een duidelijize invlced
op de afmetingen van het sluiscomplex hebben, en wordt daarom
in de beschouwing betrokken,
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Indien van eén zoet ongedecld Zeeuwse Mesr uitgegaan
wordt, zullen een drietal faoctoren van invloed zijin op de
dirensionering van het lozingsmiddel in de Oosterscheldedanm

te weten:

- het op het toekomstige Zeeuwse Meer te handhaven peil-

regime;

- de astronomische goetijbeweging san de buitenzijde wvan de
Oosterschelde;

= de meteorclogische invloeden op de getijbeweging aan de
buitenzijde van de dam benevens de op= en afwaailngs-
effecten aan de binnenzijde van de dam,

Het uvit deze effecten resultorende verloop van het
verval in de tijd is van direct belang voor de bepaling
van de grootte van das doorstroomopening van het lozings-
middel,

Daarnsast is de freguentieverdeling van de maximale ver-
vallen over het kunstwerk van invlced op de dimensione-
ring van de stortebedden en de ontvangbedden. In dit kader
zal er rekening mee gehouden moeten worden dat het kunst-
werk zowel als inlaat- en als lozingsmiddel gebruikt mcot

kunnen worden.

Het peilregime op het toekomstige Zeeuwse lMeer,

Naar het zich lsat aanzien zullen in de toekomst pellva-
riaties op een zoet Zseuwse Meer toecgelaten moeten worden. De
mate waarin peilvariaties zullen optreden is op dit moment
echter moeili jk aan te geven. Om velerlei redenen zullen
evenwel beperkingen aan de peilvariaties opgelegd moeten wor=-
den o.,a. vanwege de eisen, die gesteld zijn t.a.v. de Schelde=-
Rijn Verbinding. De mogelijkheid bestaat om t.b.v. het vormen
van een voorraad zoet water, het peil op ts zetten tot een

*) Onder het Zeeuwse Meer wordt hier verstaan het Zuidelijk
Deltabekken excl. het Grevelingenbekken en het Veerse

Meer.
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maxizun peil van W.A.P. + 0,50 ms De daling van het peil op

bet Zecuwse MNeer zal ten nauwste samenhangen met de waterbehoefte
en deo nmogeldjlcheid om water in te laten via de Volkerak-
sluizen. Tijdens zeer droge perioden mag een sterke peilda=-

d
ling vervwacht worden waarbij als sireven moet gelden dat het

g

eil een nivesu van WeA.P, - 1,00m niet onderschrijdt. Dit

*d

vanwage de diepte in da Schelde=Rijn Verbinding en om verdro=-
ging van de natuurgebieden (kwelders enz.) te voorkonen.

In het alzensen zullen de peilvariaties echter veel
geringer zijn dan tijdens de weinig frequent voorkomende zeer
droge perioden. Verwacht mag worden, dat het peil normaal eni-
geroate rond N.A.P. 2al schommelen. Het is aanvaardbaar om een
gemiddelde Zeeuwse liser peil van N.A,P. als uitgangspunt voor
de capaciteitsberekening van het sluisconplex te kiezen. Na
sterks peildalingen z2al hel streven in eerste instantie het
op peil brengen van het neer moeten zijn. Onder deze omstan~
digheden zal danook geen sprake kunnen zijn van grote lozingen.
Geforceerde lozing kan pas verwacht worden nadat het Zeeuwse
Yeer op peil is of mogelijk zelfs wat opgezet is, hetgeen
afhangt van de toestand, waarin het water van het Zeeuwse Neer
zich in kwalitatieve zin bevindt,

De astronomische getijbeweginc aan de buitenzijde van

de Oosterscheldedan,

ils gevolg van de afsluiting van de zee-armen zal de
astrononiscne getijoeweging in het kustgebied enige wijzigin-
gen ondergaan, In het rapport van de Deltacommissie zijn hier-
naar berckeningen uitgevoerd met als resultaat dat verwacht
wordt dat de normale H.W.-standen bij de Oosterscheldedan ca
20 cm hoger en de nornale L./ .-standen ca 15 cm lager zullen
vorden. Recente twee-dimencionale getijberekeningen bevestigen
de teadens; bij een in de natuur voorgekomen getij, met een
HeVie=stand N.A.P. + 1,30m en een L.%.-stand van N.A,P. -~ 1,10n
wordt als gevolg van de afsluitingen bij de Oosterscheldedan
een verhoging van de H.W.-stand met ca 10 cm en een verlaging
van de L.'i.-stand met ca 5 cm berekend,

Qo voor het Brouwershavense Gat voorspeldt het Delta-
rapport een geli jikscortige verandering van de getijbeweging.
Nu het Brouwershavense Gat inmiddels is afgesloten konden de

tendensen van de verrichte voorspellingen aan de natuur
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getoetst wordens, Voor de Brouwersdan wordt eea verhoging van

de H,'l.~standen met ca 15 cu geconstateerd. De L.W.=-standen
vertonen evenwe¢l een verhoging van ca 10 cm i.p.ve. een verla-
ging. Deze gegevens zijn ontleend aan correlaties vaa hooge- en
laagwaterstanden van de meetpaal BG VI voor de Brouwersdam en
noog~ en laagwaterstanden te Hoek van Holland voor ean na afslui-~-
ting van het Brouwershaveuse Gat.

Duidelijk wordt hiermede dat er nog wel enige onzekerhe=
den bestaan t.a.v. de wijzigingen die de getijveweging in de
mond van de Oosterschelde na de afsluiting zal ondergaan.
Getracht is aan de hand van de resultaten van twee-dimensionale
getijberekeningen bij open en afgesloten Oosterschelde te komen
tot een schatting van de te verwachien gemiddelde getijbeweging
nabij het werkeiland KNoordland. Hierbij is uitgegaan van de
huidige gemiddelde getijkromme van Burghsluis. Uit natuurretin-
gen is gevolgd dat in de huidige toestand reeds enig verschil
bestaat tussen de L.ll.=-standen te Burghsluis en te lioordland,
Veiligheidshalve is aangenomen dat de L.V .=~-stand te Noordland
ca 10 cm hoger is dan te Burghsluis. Als gevolg van de afslui-
ting van de Qosterschelde wordt vervolgens gerekend op eea vers-
hoging van de H.W,=-standen met ca 10 cm en een verlaging van de
L.li.=standen met ca 5 cm. Op bijlage 3 is de op bovenstaande wijz
bepaalde gemiddelde getijkromme weergegeven waarbij ter verge-
lijking ook de gemiddelde getdjkromme te Vest=-
kapelle, Brouwershavense Gat en Foek van Holland zijn weer;gege=-
Vene

De meteorologische invloeden op de getijbeweping in zee en de

stand van het Zecuwse [eer.

Ten behoeve van de bepaling van d3 metecorologische in-
vloeden op de stand van het Zeeuwse leer zijn berekeningen
uitgevoerd naar het peilverloop bij een stationzir windveld,
Uit de resultaten van deze berekeningen kan een verbvand worden
samengesteld tussen windkracht, windrichting en de waterstand
bij de Oosterscheldedam (zie bijlage 4). Bij voormoemde bere=-
keningen is verder uitgegaan van eea ongedeeld Zeeuwse Meer
met een gemiddeld peil van H.a.,P,
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l.eer speelt ooi het gelijiktijdig bij een bepaalde windkracht en
~richting optredende wiandeffect in }ee een belangrijie rol.

Eet windeffect in zea blijit een wvrij sterk stochastisch karake
ter te hebben. Om dit karakter tot uitdrukikdng te brengen zijn
frequentieverdelingen saumengesteld van het bij een bepaalde
windlxracht en windrichting optredende windeffect te Eoek van
Holland. Hierbij is het windeffect gedefinieerd als het ver-
schil tussen de opgetreden H.W.-stand en de op het moment van
H.Wls verwachte astrcnomische waterstand.

Door bovengenoende gegevens te combineren met de berckende
windeffecten op het Zeeuwse Meer kan een frequentieverdeliing
worden samengesteld tussen het door wind belnvloede midden-
standsniveau in zee en het peil op het Zeeuwse liger geldend
voor een bepaalde windkracht en =richting. Daar echter ook de
kans van voorkomen van een bepaalde windkracht ia een zeliere
windrichting bekend is kan een frequentieverdeling van het
verval tussen het middenstandsniveau in zee en het peil van
het Zeeuwse [ieer worden bepaald (zie bijlage 5). De veriregen re=-
sultaten zullen evenwel enige correctie behoeven,

In de eerste plaats is het windeffect te Hoek van Holland niet
gelijik aan dat bij de Costerscheldedam. Uit onderzoek is geble-
ken dat onder extreme omstandigheden voor de afsluiting van de
zeegaten het windeffect blj de Oosterscheldedam ca 15 cn hoger
is dan te Hoelt van Holland. Hiernaast kunnen de afsluitingswire
ken de windeffecten beinvloeden. Uit het rapport van de Delta=-
cormissie deel V blijkt dat er veelal geen sprake zal zijn van
een extra verhoging van het windeffect tegen de Oosterscheldedams
Bij incidenteel voorikomende stormen met een hoge stijgsanclheid
Xan er sprake zijan van een extra opzet,

Voornoemde correcties zijn aangebracht in de op bijlage 5
aangegeven frequentieverdeling van het verval tussen het unidden~
standsniveau in zee en het peil op het Zeeuwse Meer(ii,A.P,)e
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Zeeuwse lecr te ontzilten zal het zoute water
verurocigen moeten wordea Goor l.aas- en Rijnwater dat via

de Velxerawsluizen op het Zecuwse heer gebrachi wordt,
tervijl water geloosd kan worden via de spuisluizen in de
Costerscheldedan, Zoals de inzichten op ust cgenblik zijn
zal de ontzilting als volgt plaats hebben. Ha de afsluiting
van de Oosterschelde zal het zoete Maas- en Rijnwater zich
op het traject vanaf het Volkerak tot aan de Costerschelde
over het zoute water bewegen, wat gestaafd wordt door prin-
cipe-proeven die in het “aterloopkundig Iaboratorium (zon-
der wind) zijn uitgevoerd. Bij de Oosterscheide zal het
zoete water zich in eerste instautie in een dunne laag over
het zoute oppervlaik verspreiden, met een geringe gradient
in horizontale ricnting. De turbulentie van het water, die
vooral door de wind wordt vercorzaakt zal het zcete water
snal met het zoute acen vermengen. Er bouwt zicn na verloop
van tijd in de boveniagen van het Oosterscheldewater een
gradieant in de dichtheidsverticaal op.

Op een zekxer monent is die gradientliasg zo dik gewor-
den dat windgolven geen of weinig invloed meer hebben op
het mengingsverschijnsel. Deze gradieutlaagdinte zal onge-
veer 2 m bedragen. Daarnaast is er transport van zout van
de onderliaag naar de bovenlrag tengevolge van moieculaire
diffusie en entrainment., Entrainment is de erosie van een
niet turbulente onderlaag door een turbulente bovenlaag.
Tef+Ve deze entrainment, opzewekt door bve circulatieatro=
ming en geometrische omstandigheden, is de diffusie van
zout naar de bovenlaag groter dan bij moleculaire diffusiee.
Bij thermische stratificatie kan dit verschil max., een fac=-
tor 100 bedragen.

Hoe dit bij ecen zoet-zout stratificatie ligt is nog
niet bekend. /ls deze factor niet te groot is blijft de
bovenlaag nagenoeg zoet en naar mate de tijd voortschriidt
wordt bij aanvoer van het zoete water deze lzcag steeds diller.

Het spulsluizencomplex in de Oosterscaelde zél in het
ovgin zout water afvoeren en werkt dan uiterst effectief.
£l cpoedig z2l er ook zoeter water geloosd worden en loopt
de effectiviteit van de ontzilting terug.

/ee9




- o

zilting vordert, er stecds neer gedeelten zijn, waar zout

dea iy

water achterblijft. Een verdere niveauverlaging van ket zoute
water kan daar niet plaats vinden, doordat deze gedeelten
via een plzatselijic hogere bodemlipgging gescheiden worden
van dle gedeellen die nog zout water naar de sluis kunnen
afvoercne

Uit het voorgaande blijkt dat men zonder aanvuliende

middelen de ontzilting moeilijk kan volbrengene.

342+ fanvullende middelen voor de ontzilting.

Er zijn moumenteel drie scorteu middelen om de ontzil-

ting te bevorderen te weten:

1+ dichtheidsschernen bij de sluis, waardoor het zoute water
selectief kan worden oattrokiien. De werking berust op een
verschil in dichtheid tussen het zoute en het zoete

water;

L

N\
|||

(722222277770

2. pompen; deze zorgen voor menging van het zoute met het
zoete water. Dit kan in ae vorm van luchtbellenschermen
of dcor middel van het oppompen van zout watier naar de

bevenlaag.
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plaatseli jk egaliseren van de bodem zodat de geulen-

stelsels van de Ocsterschelde op zodanige wijze met elkaar

in verbinding stzan dat het zoute water zoveel mogelijk

onbelemmerd naar het spuisluizencouplex kan afstromene

3e247,

Dichtheidsscherniens

Door het plaat v

- o s A i
an een Gichtheidsschernm

n

-~
=

1))

voor de sluis is het mogelijk het zoute water tot
een lager niveau terug te brengen. De mate waarin
dit kan geschieden is afhankelijk van de diepte van
de onderi:ant van het scherm en de diepte waarop de
bodem t.p.v. het scherm zich bevindt. Ock als er zich
ecn diklte laag bevindt, waarin de zoutgehalten van
zout naar zoet verlopen, is een dichtheidsschern
effectief, daar er een voorkeur blijft voor het afvoe=-
ren van de zwaardere lagen,

In nota 1/=72,133 (Vaterloopkundige Afdeling van
de Deltadienst) zijn berekeningsformules afgeleid

voor de maximaal toelaatbare afvoer, waarbij nog

selectieve ontirekiing mogelijk is:

V/anneer h, ;'%% geldt:

3
013
9 max. -Ttv2€9{-:l§h1'3 'ﬁ}z

en wanneer O< h) g %

=DV2eg V—h| ,waarin € -—p—e-i)-'-
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3.2.2.

h, = de dilkkte van de zoutwaterlaag wvanaf het grens-
vlaiz, tussen zoet- en zoutwaterlzag, tot de ondere

kant van het dichtheidsscherm in [m]

D = de hoogte van de opening onder het schern
in [m] .

1]

. de maxinaal nogelijke afvoer m.b.t, selec=-
tieve onttrekldng in mp/sec per n' breedte.

3

p' = de dichiheid van de bovenlaag in kg/m”,

p. = de dichtheid van de onderlaag in kg/hs.
2

g = de versnelling van de zwaartekracht in m/sec ,

In voornoemde formules zal nog een evenredig-
heidsconstante moeten worden aangebracht. De grootte
van deze constante wordt momenteel d.m.v. modelon=-
derzoelr bevaald.

De hier beschreven methode vaen outzilting is
de snelst mogelijke. Het ontziltingsproces geschiedt
bovendien op vrij natuurlijke wijze. Cp bijlage 6
worden een azatal mogeli jicheden aangegeven wvoor
het aanbrengen van een dichtheidsschern bij het
lozingsniddel.

In de diepe putten in de omgeving van het
sluizencomnlex en elders op het Zeeuwse Mesr, die
lager gelegen ziju dan de bodem t.pe.v. het scherm,
zal zout water achterblijven, Om de ontzilting te
voltooien zzl men van é€én van de twee andere netho=-

den of beide gebruik mceten maken,

Het bevorderen van de nenging m.b.v. peomens

Deze methode kan voor een grote nmate van nenging
zorzen. Op deze wijze wordt dan brak water via de
sluizen aigevoerd. Het tempo, waarin de ontzilting
voortschrijdt, is echter veel lager dan bij het
gebruik van een dichtheidsschern.

Men xan deze methode uitvoeren met behulp van

luchtbellenschermen. Er worden dan geperforeerde

Sast2
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slangsen of buizen uitgelegd, waar lucht doorheen
gepoupt wordi. De uittredende lucht verocrzaaki een
opwaartse stroming van het water waardoor menging
plaats vinat. Den andere wijze voor het creeren van
menging is mogeli iz door in een buis een cpwaartse
stroming op te wekken door oaderin lucht in te bla-
zen. liet zwaardere zoute water wordt naar boven
getransporteerd en daar op het zoetere water aige-
laten. Zen deel zakt terug naar de bodenm, terwijl
een ander dezl vermengd wordt met zoet water. De
mate van effectiviteit van deze methoden is voor
het ouderhavige geval van stratificatie, nog moei-
lijic te bepalen en is momenteel in studie.

Cn het Zeeuwse Meer op deze mechanische wi jze
te ontzilten, heeft men een aantal installaties
nodig, die in de diepere geulen geplaatst moeten
worden. Hoeveel installaties er nodig zijn en hoe=
lang dGeze moeten werken hangt ef van de geometrie
van de geulen en de effectiviteit van deze instale-
latie.

]

Het plaatselijk egaliseren van de bodeme

”n

.Het plaatselijk baggeren van geulean tot gro-
tere diepten en anderzijds het ophogen van diepe
putten, zodanig dot een betere afstroming van het
zwaardere water naar de sluis plaatsvindt, is een
aanvulling ou de oatzilting m.b.v. een dichtheids~
scherm beter te doen verloven.,

Door het grillige bodenmpatroon van de Ooster-
schelde blijft er naarmate de ontzilting vordert,
ncg ongeveer 500 milj. m3 zout water in de diepere
delen achter,afsezien van entrainment. Deze hocveel-
heid onvat ca 205 van de totale kombergiugsinhoud
van het Oosterscheldebekken (zie bijlage 7).

Eet verkleinen van deze hoeveclheid achter-
blijvend water door reguleringswerkzaamheden aan de
geulen vergti zeer omvangrijxe baggerwerkzaauheden.
Om de gedachten te bepalea is op bijlage 7 voor een
aantal geulen van het Zeeuwse Meer aangegeven hoevesel

zand gestort moet worden om deze geulen tot een
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bepaald niveau op te hogen. lianneer eon ophogings=-
-~

niveau van N.i.FPse = 30 & 35 m aangehouden wordt en

men zich beperkli tot het ophogen van de boden in de

Hammen, de geul voor iierikzee en die bij Wemeldinge

° nateriaal noodzakeli jk zijn.

dan zal ca 20 milje m
Aanvullend hierop zouden deze geulen nog met elkaar
in wverbinding gebracht moeten worden waarbij voor
het westelijk deel van het bekken gedacht kan wordsn
aan een geul naar de Hammen en een geul voor de
Vuilbaard met een bodembreedte van 50 m op een niveau
van NelePe = 30 & 35 m en taludhellingen van 1 : 13
(zie bijlage 8). Hiertoe zal in totaal ca 30 milj. n

specie verwijderd moeten worden.

3

Vtanueer de bodem van het gehele Zeesuwse leer
volgens bovengenoemda uitgangspunten geepgaliseerd
zou worden dient rekening gehouden te worden met ca
4O milj. n° te storten materiaal en ca 150 milje n
te zuigen materiaal t.b.ve de verbindingsgeulen.

Vanneer tot een plaatselijke egaliseriag van
de boden bvesloten wordt zal waarschijniijk een gefa-
seerde benaderingswijze aangehouden moeten worden
waarin de uitvoering van werxen ian het westelijk deel
van de Qosterschelde primair staat.

In het algemeen is het aan te bevelen om werk
net werk te maken d.w.z. de Oosterschelds zcdanig
te reguleren dat het de ontzilting bevordert en de
overgehouden hoeveelheid zand bv. te gebruiken vcor

de Oosterscheldsdam,

/sol
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De widice won tcenazing von de aznvuliesnde niddelen

B .y V.

Gezien vauulbt het wmilieun~aspect en de levering van
gebruiksweter wordt een zo snel mogelijk verlopende ont-
ziliing noodzakeli jk geachat wanneer voor esn zoet
Zeeuwse leer gekozen wordt. Uit geldt Het alleen wvoor het
tijdsbestek waarin de ontzilting plaats heeit. Ook as
hoeveelheid Rijn~ en Maaswater die nodig is om het
Zeeuwse Meer te ontzilten moet zo beperikt megelijk zijn.
Dit i.vemle C¢o omvang van de extra fosfaatbelasting, die
dit water levert. Tijdens de ontzilting door middel van
poupen zal er een zekere mate van gelaagdheia blijven
bestacn. Het zuursioftransport naar de onderste lagen ls
daardoor gering.(De aeraiie van het zwaardere water oslj
het inblazen van tucht, is een zeer plaatselijlc effect).
Afsterving van organisuen in deze onderste lageu is het
gevolg en er windt reductie van organisch materiaal plaats,
waardoor retacan en zwavelwaterstof vrij kan komen. De
zwavelvaterstof lost in net water op en kan dodelijk zijn
voor overgehleven crganisuen. Nu zuilen de zoutwatercrga=-

pisnen toca afsterven, maar het liefst heeft nen minerald-

satie van de organische gtof door exydatie, waardoor nadeslige

effecten zmoals de vorning van zwavelwaterstef en methzan .
vernedsn worden, Naarmate de gelaagdheid minder is en de
ontziltingsduur korter is kam er meer organisch materiaal
door oxydatie worden gemineraliseerd.

Eer dichtheidscceasrn geceombineerd met de andere aan-
vullende middelen biedt de meeste zekerheid voor een vlotte
en goede cntzilting., Om een dichtheidsschernm te ontiwerpen
zal men moeten weten san welke eisen het scherm moet vol-
doen, T.a.v. de onitzilting kan gesteld worden dat het
schernm het zoute water zo diep mogelijk moet kunnen wege
halen. Dit betekent dat de bodenligging te.p.ve het dicht-
heidsscherm zovecel rog2lijk met de dieple van de Rooupot
moet overeenstemmens )

Daarbij zal het dichtheidsscherm de mogeli jkheid moe=
ten bieden on het zoute water zo diep mogelijk weg te trek-
kKene
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Het dichtheidsscherm z8l ool na de ontziltiag een
functie kunnen wvervullea in ket pgeval cdat thermische stra=-
tificatie cptracdi. In warme zomers kan zich bij afwezige
heid voan windeen gelaagie structuur eantwillielea doordatl
de warmere bovenlagen eexn gerinpere dichtheid hebben dan
de koudere oncerlazen, Hier kunnen dezelfde milieuteche-
nische moeilijichcden ontstaan, die reeds beschreven zijne

Ervaringen met het CGrevelingenbeliken hebben dit bevestigd.

Thernische stratificatie trad daar op in het Erouwershavens:

Gat, dat in de luwte ligt van de overwegende windrichting
(Zeile=wind)e Rovendien kan daar nauwelijks circulatiestro=
ming optredsn, omdat het ligt ingeklemd tussen Schouwen,
de Drouwercsdam en de Middelplzat. Eenzelfde situatie kan
zich bij een afgesloten Oosterschelde voordcen met de
Roompot, die dan ingeklemd ligt tussen Noord-Beveland, de
dan en Noordland, Als nu het sluizencomplex met het dicht-
heidsscherm op lNoordland gesitueerd wordt, dan ken het
scherm ook in deze gevallen diensit doens Eenzeslide redena=
tie geldt uiteraard ook indien de sluis gesitucerd zal
zijn Ban een zout compartiment. Ook dan kan het dicht-
beidsschern wanneer de sluis als lozingsmiddel gebruil:
wordt een functie hebben bij het opheffen van thermischo
stratificatie.

Samenvattend kan men stellen dat:

- men, in dit licht gezien, bij de dimensionering van de
sluis rekeniug moet houden met een dichtheidsschern;

- meb.t. de effoctiviteit van luchtbellenschermen te2.Ve
de ontzilting nog cnvoldoende bekend is en dat uit
onderzoek zal moeten blijken welke kosten hieruee

gemoeid zijn;

- dat men de effectiviteit en ae kosten van de diverse
methoden van ontzilting tegen elkaar moet afwegen.

/..16
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Bij de hepaling ven de grootte van de noodzalkeli jke door=

i

strocuopening dient ul.tgegzaa te worden van de algemene

afvoerformules
Q, - w.F;V2g4H (3e1014)

hierin is Q afvoer van des sluis in m3/sac

s
afvoercoeificient

i

)

Fg = doorstrcomopening van de sluis in mz

i e B
versnelling van de zwaartekracht in m/sec

n

g

AH = verval over het sluiscomplex in m.

Met behulp van deze afvoerformule kan, als uitgegaan wordt
van een bepaalde getijbeweging in zee en de stand van het

Zeeuwse Meer, het afvcerverloop tijdens een lozingsperiode
berekond wordene De gemiddelde afveer van het sluiscoumplex

tijdens een getijcyclus velgt dan uit:
t2
Q fif pV2g.AH. dt (3.%:2:)
t

it

S 1

waarin Qg geniddelde afvoer ia een getijecyclus iz n3/bec
ty = tijdstip begin van de lozing in zee
t2 = tijdetip einde van de lozing in zee
T = tijdsduur van een getijperiode = 44,700 sec.
Een onbelsnde grootheid vormt hierbij de afvoercczificisnt
van het sluiscomplex. Deze coefficient is van vele factoren

afhankeli jk zoals:
- de vormgeving en constructiewijze van het sluiscomplex;
- de waterstanden ter weerszijden van het sluiscomplex;

= het dichtheidsverschil van het water ter weerszijden van de

sluis;
/o017
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- Yet 81 dan niet aanwezig zijn van een dichtheldsscherne

Op een belangrijic deel van deze vragen kan slechts via

nolelonderzoek eea antwoord gepeven worden. Dit candevrzoek is

inmiddels begonnen zodat in het kader van deze nota volstaan

zal worden net een wat meer globale bepaling ven de nocodzake=-
1ijke dooratroomcpening, sls nu uiftgegaan wordt var de verons
dorstelling dat de invliced van de waterstand ter weersuzijden

van het sluiscomplex op de grootte van de afvcercoéificient

te verwaarlozen is kan formule (5.1.2.) omgezet worden in:

to ’
Qg = - Fs Vog.AH . dt (3+1630)
il t

Het asnbrengen van een dichtheidsscherm zal op zich de grootte
van de afvoercocificient van het sluiscomplex beinvloeden. Om
deze invloed in rekening te brengen zal een vervangende | =

waarde iagevoerd moeten worden ven de volgende vorm:

Dol e & "
m 4 Ba®  EB42 | B2 (34145)

waarin | = vervangende afvoercoefficient
; By = afvoercoefficisnt scherm
pe = afvocrcoefficient siuis
Fq = geoneirische doorstroomopening scherm in m2
Fs = geonetrische doorstroomopening sluis in n

Deze vervangende | = waarde is gekoppeld aan de doorstroom=
opening van de sluis. Hiernaast zal het over hei sluiscozmplex
aznwezige dichtheidsverschil van invlioed zijn op de grootte
van de afvoercoefiiciént. T.p.v. het dichtheidsscherm zal
hierbij de stand van het grensvlak tussen he{ lichtere en het
zwaardere water van belang zijn.

Indien colectief water vanuit de zwaarders lacz onttrokken
wordt, zal de relatie tussen de spleethoogten van het schernm
(D) en de stand van het grensvlak t.o.v. de bodem onder de

schernopening (hr) bepalend zi.jn voor de grootte van de

F
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afveerceefficient von het schara {(zis bijlage 9).

Behalve op e afvoeccoefficient zal het dichtheidsver-
gchil oclz van invioed zijn op het effectieve verval over het
unstwerik, tanneer het greansvlalc zich op een niveau hz beng=
den het wateroppervilak bevindt, moet gerekend werden op een
vervalverlies tor gronits van e_hz over het dichtheidsscherne.
De grootheid € slteli het relatieve dichtheidsverschil tussen
de lichtere bovenlaag en de zwaardere onderlaag voor.

Uit het voorgacade reculteert de volgende algemene fore
mule voor de afvoerbepaling van het sluiscomplex (inclusief

dichtheidsschern) in do Oosterscheldedam,

5. H

t
F 2 1
DS tf Vag(aH-ehy) dt (341464)
1

Bij de berekening van de integraal in voorgaande fornmule
dient uitpgegaan te worden vaa de in hoofdstuk 2.3 afpeleide
fregquentieverdeling van het niddenstandsverval over de dan.
Hiercp kan, indien de invliced van de astronomisgche variaties
in de getdjbeweging verwaarloosd worden, het in hocfdstulk 2.2
bepaalde verloop van de geniddelde getijbeweging gesuperpo=
neerd worden (zie bijlage 10). Met behulp van deze gegevens
kzn een frequentieverdeling van de uitkomst von genoemde inte=-
graal berekend worden. Hierbij blijkt dat het gewogen gemid=-
dclde van deze frequentieverdeling slechts weinig kleiner is
(ca 295) dan de uitkomst van de integraal bij gemiddelde getij~-
C.qs peilomstandigheden aan de zee= en rivierzijda,

Om deze reden is tij de verdere berekeningen uitgegaan
van de gemiddelcie getijbeweging in zee en een bekkenstand
van N,:.Ps Daarnaast zal bij de dimensiouefing rekening
gehouden noeten worden met de maximazl noodzakelijke lozingsg=-
capaciteit van 325 ms/sec geniddeld over eeon getijperiodes

Tactoren bij de optimalisering van sluis en dichtheids-

SCneXile
W IO Y

tit het voorgsende is gebleken dat men bij de dimensio=
nering van het lozingsmiddel in de QCosterscheldedam te maken

heeft met een vijital variabelen te weten:

- de grootite van de doorstroomopening (Fd) en de spleet-
hoogte (D) van het dichtheidsschern;
_ /ee19
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het grensvlisk (h_) tussen lichter en zwaarder

a e
water t.o.v. het waleroppervici;

- de ligging wvan de oanderzijde van de schermopening t.0.Ve

(&3 57
ket wateroppervizlk (hr + nz);
- du grootte van de effectieve doorstrocmopening van de

sluis (p 8.F )3
- de grootte van het dichtheidsverschil ( A p )&

Als de reeds eerder beschreven gradientlaag zich heeft
ingesteld is het dichtheidsverschil tussen boven=- en coanderlaag
ca 20 ks/mj; dit is dan ook als maatgevend asngehoucen voor
die pericde van de outzilting waarin men selectief het zouts
vater wenst af te voeren. Daaruaast zal de dimensicrering van
het lunstwerk bepazld worden door de eis dat tijdens de cntzil-
ting voorizomen moet worden dat het zoete boveunwater mee afge~-
voerd wordt. In hoofdstul 3.2.1., i8 een tweetal formules aan-
pegeven die een berelkening van de hiertoe maximaal toelaatbare
afvoer wogelijk maken, Uit deze formules biijkt dat het relas
tieve dichtheidsverscail, de grootte van de spleet onder et
scaern en de stand van net grensvliak t.o.ve de onderzijde van
het schern de genoende nmaxinale afvoer zullen bepalen,.

Bij de uniteindelijke dimensionering zullen, geziern.de in
het voorgcande genoende variazbelen, de volgende facestten een

rol spelen:

- tot welke aicpte moet het tcekomstige Zeeuwse Meer ontzilt
lunnen worden zonder dat van neetrelken van zoet water via

het dichtheidsscherm sprake zal zijnj

- welke snelheden kunnen onder de schermconstructie worden
toegelaten zonder dat er gevaar voor instabiliteit van de

constructie als gevolg van ontgrondingen zal optreden;

- zal het dichtheidsschern ook na de ontziltingsfase van het
Zeeuwse Leer een functie moeten vervullen bij de kwaliteits-
beheersing van het water; te denken valt hierbij onder meer
2an het opheffen van thermische stratificatie.

/+420
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Uit Loofédstuk 3.2,5. blijlct dat cen plaatselijks egali-
sering van de baden in het weotclijli: deel van de Oosterschelde
op een niveau van Neaels = 30 & 3% m mogelijk ise. Dit betelzent
dat het dichtheidsschera in yriuncips de mogell jidieid zou maew
ten bieden o tot eenzelfde dienie veor een goede ontzilting
zorg te dragen. Een dergelijike stringente eis t.a.v. het mce=
treklcen van zoet water behoeft evenwel niet gesteld te wordene.
Het lijkt voldoende dat het dichtheidsscherm bij de gerniddelde
waarde van het maximale verval goed blijft functioneren tot
een ontziltingsaiveau van ca H.A.P. = 25 4 30 m,

De nog achterblijvende relatiel geringe hoeveclheid zout
water zal voor cen deel ten afvoer komen bij geringere vervale
len terwijl daarnaast eanvullende maatregelen tot verdere onte
zilting genomen kunnen worden. let é&n en ander betelkent in
feite slechts dat de verdere ontzilting wat meer tijd zal ver-
gene

T.a.ve 02 strocusnelheden onder het schera kan gesteld
worden dat het vrijwel cunmogelijk geacht moct werden, deze
snelheden zo laag te krijgen dat geen erosias vaa een onbg=
schermde zandige bodenm zal optreden. Er zal dan ook
overgegaan moeten worden tot het sanbrengen van een bodembe=
scherning t.peve iet dichtheidsscherm, en tussen dit schern
en de ontvangbedden van de sluis. Ten denken valt hierbij @an
het aombrengen van een bestorting. Te.b.v. de bepaling ven do
greotie van de diameter van dit afdeimateriaal zal het nood-
zakelijk zijn een maatgevend verval te bepalen,. Uitgzande van

een maatpevende overschrijdingsirequentie ven ‘I(J"3 keren per

jaar zal, zoels uit een volgend hoofdstuk zal blijken, reivning

gehouden moeten worden met een maatgevend verval vaa 3,70 ne

Dit betelkent dat bij het maatgevends verval de maxinun snele

neid ca 1,7maal zo groot is &ls bij het maximale verval onder
gemiddelde omstandigheden( peil Zeeuwse Meer op H.4.Pe).

Ook na de ontzilting van het Zeeuwse Meer zal het dichte
heidoscherm een functie kunnen hebben bij het opheffen von
thermische stratificatie in hel bekken. De gevolgen van het
optreden vaa thermische stratificatie zija in hoofdstuk 3%.3.

reeds nader uitecengezot.
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heidsverschil tussen de warmere bovenlaag en

ter grootte vanm ca 2 kg/w”, Uit metingen

sgloten Lell-ons is reeds geblelzen dat de grens=-
lazg tussen warm en koud water zich zal bewegen naar een

piveau van N,A,P, -~ 16 & 20 m. Dit betekent dat het lozings-
middel tot wver beneden dit niveai selectief zal moeten werien,
De vraag is wel of de selecticre onttrekking bij de geforceerde
capacitelit van 325 mB/sec gewaarborgd moet blijven. Thermische
ctratificatie zal zich in het algemeen aan het einde van da2
lente en in de zomer voordoen. Juist in deze periode van het
jaar is de kans op hogere rivierafvoeren klein zodat veelal
geen gebruik van de geforceerde capaciteit gemaakt kan worden..
In dit licht gezien verdient het de voorkeur de selectieve
onttirelding na de ontziltingsfase op de normale capaciteit

van 160 mj/sec te dimensioneren.

De dirensionerins van sluis en dichtheidsschernm.

Uitpaande van de in de voorgaande hoofdstukken ge foruu=
leerde grondslagen kaa nu gezocht worden naar een zo optimaal
mozell jke samenvoeging van sluia en dichtheldsscherm, Teneinde
cen goede indrulc te hebben van de invliced van hetl dichtheids=-
schern op de sluisgrootte kan in de eersie plaats een bereka=
ning gemeakt worden voor de noodzakell jie afmetingen van de
sluis gonder dichtheidsscherm door in formule (3e%1:5.)py. Fy gelijk
asn oneindig te stellen. Uit bijlage 10 volgt dat uitgaande
van g = 1 een totale effectieve doorstrocumopening nocdslke=
1ijk zou zijn ven ea 200 mz, waarbij rekening is gehouden net
he dichiheidsverschil over de sluis t.o.v. de sluisvloers.

Vervolgens zijn met behulp van formule (3.1.6.) bereke~
ringen uitgevoerd naar de noodzakelijike breedte van het dichi=-
heidsschern aan de hand van de in hoofdstuk 3.1. genoemde uit-
gangspunien, Als varianten zijn in de berekeningen ingevoerd
combinaties van effectieve sluisdoorsneden van 250,275,300 en
525 m2 net spleethoogten van het dichtheidsscherm van 3, 6 en
9 meter, De resultaten van deze berekeningen zijn sanengevat
op bijlage 11 waarin per combinatie van sluisdoorsnede en
spleethoozte de breedte van het zoutscherm als functie van de
hoogte van het scherm beneden het wateroppervlak (h1 + hz) en
de stand van het grensvlak t.o.v. de onderzijde van het
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cchernm (hq). liet deme gopgevens kin ook de stand van het grense

= SR, e i
lak t.o.ve het waters

-

wervlak (A ) bepaald worden (zie bij-

De combinatiemogelijiheden van sluisdoorsnsde en dichi-
heidsschern worden beperikt door de grensafvoer waarbij geen
sclectieve onttrexking reer mozelijk is (zie hoofdstuk 3.2.7.).
In wvoorncende bijlage zijn dezs grenswaarden in de vorm van een
ninimals hoogts van het grensvlak boven de onderzijde van het
scherm bij een bepaalde opleethoogte en breedie van het scherm
voor een tweetal waerden van hz aangegeven.

Door hier van uit te gaan kan bij een bepaalde hz de mini=-
mum scherabreedte bepaald wordsn waarbij seleciieve ontilreldiing
noz juist mogelijiz is als funciie van de sluls. Op bijlage 12
zijn deze grenswaarden weergegeven voer een hz = 25 en ee¢n
hz = 27 meter. Tevens iz de noodzakelijke bodenligging beneden
het peil van het Zeeuwse Meer (N.A.P.) aangegeven, t.peve het
scherm,

De uiteindelijke keuze van de conbinatie van sluis en
dichtheiasschern lkomt voor een belangrijk deel neer op een
optiralisering van de financiele consequenties van de ver~
schillende combinatis=icgzelijinedens In zijn algemeenheid kan
gesteld worden dat de kosten van het kunstweri zullen stijgen

dooxr:

- het breder worden en het dicper leggen van de scherncone

structie;

« het toenemen van de sirocmsnelheden onder het schernz;
- het vergroten van de afmetiagen van het sluiscomplexj

De keuze wvan het nivean tot waarop selectieve cnttrekicing
mogeli jlz moet zijn zal in belangrijke mate bepalend worden
voor de grootte van de kosten; neaarmate dit niveau dieper
gekozen wordt zullen de kostsn stijgen. Uitgaande van het in
het voorgsande hoofdstuk sangegeven ontziluingsniveau van
N.A,Pe = 25 & 30 ;m i8 voor de dimensionering gekozen voor een

gewenst ontziltingsniveau van N,A.Ps =.27 m dit mede ondat:

/+423
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reieningsnethrode voor a2 bepaling vaan de grens-
waarden tot waar sciectieve onttreliding mogeld jiz moet zijn
aangebracht zal mocten worden, die tot
gevelp zal hebben dat op deze wijze iu werkelijizheid ainder

ver onteilt kén wordens

- enige reserve ingebouwnwd werdt voor het eventuecel tegenval-

len ven de afvoercoefficicnt van sluis en dichtheidsscherne

Zeer globzale ramiugen doen verwachten dat de neest eco-
nomigche oplossing bereikt wordt bij een combinatie van een
sluis met een effectiere doorstroomopening van 3C0 mz gecon=
bineerd met een dichtneidsscherm met een spleethcogte van 6 m
en een netto breecte van ca 175 m, De bodem onder het scherm
z2l zich op een niveau van ca N.A.,P, = 3b m moeten bevinden.
Bij gemiddelde omstandigheden zal net een maximaele snelheid
onder het scherm van ca 1,35 m/sec rekening gehouden moeten
worden, Uiteraard zal een mesr gedetailleerde kostenbegroting
roeten aantonen of de geiozen oplossing inderdaad het finane
ciele optinmunm vormt,.

Uit terzale verrichte berelzeningen is gebleken dat de
gekozen combinatie van sluis en dichtheidsscherm ock na de
ontziltingsfase kan blijven functioneren nl. in het geval vaxn
thermische stratificatie. De afveercapdciteit van het éczplex
22l belangrijk stijgen doordat het dichtheidsverschil over het
schern veel geringer is en men in feite nog slechts te maiten
heeft met een drukverschil op de sluisvleoer (N.A.Ps = 12,5 m),
als gevolg van het dichtheidsverschil tusssn het zoete bekken
en het zcute zeewater,

Uitgaande van de gekozen schernafmetingen zal bij de
geforceerde capaciteit bet grensvlak tussen lichter en zwaar-
der water tot ca N.,i.P, = 22 m verlaagd kunnen worden.

Door over te gaan op de normale capaciteit kan, zonder dat
lichter water wordt neegezogen, een verdere verlaging van het
grensvlik tot ca N.i.P. = 26 m worden bereikt (zie bijlage 13).
Bea verkleining van de spleethoogte heeft betrekizelijl weinig
invloed op dit resultaat. Zo zal wenneer de spleethoogte
gehalveerd wordt slechts 1 meter dieper selectief afgezogen
kunnen worden. Resumzrend kan dancck gesteld worden dat na de
ontziltingsfase de gelwzen combinatie van sluis en dichtheids=-

schern bevrecigend kan functioneren t.b.v. het opheffen van
/002‘!"
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thermische stratificatie,

Lo De vervallen over het lmunstweri.
i

li‘o"'f.'] °

R e e i~ o o g . ) SN s 1~ P s 34
De wervellen wanneer het lmnstwerk als lozingsnmiddel

fungecerts.

Zowel voor een gedeeld als een ongedeeld Zeeuvse
Meer moet het kunstwerk in de Oosterscheldedan als
lozingsmiddel kunnen fungeren, Ten behoeve van het
ontwerp van de ontvang=- en stortebedden van de sluis
zal een inzicht gegeven moeten worden in de frequentie-
verdeling van de maximum vervallen over het kunstwerk,
Bepalena voor de vervallen is de getijbeweging in zee
en de peilbevieging op net Zeeuwse lieera.

In het geval van een ongedecld Zeeuwse leer kan
het peil incidenteer opgezet worden tot ca Nei.Ds +
0,5 m, Het peilregive bij een gedeeld leeuwse Meer nmet
een zoutcompartiment tegen de Costerscheldedan is nog
niet vastgesteld. Gezien de noodzakelijke inlaat=- en
lozingscapaciteit is het echter wzarschijnlijk dat het
peil in lichte mate rond H...P. zal functioneren. xen
peil van N.4.Pe + 0,5 m moet dan ocox voor beide noge Lijk=
heden t.b.v. de dimensionering van storiebedden als een
veilige aanname gezien wordens

In hoofdstuk 2 is reeas dieper ingegaan op de
astronomische en meteorologische inviceden op ce getij-
beweging aan de buitenzijde van de Oosterscheldedan.
M.b.v. deze wetenscha) kuunen nu uitgaande van de LeWe=
onderschri jdingsirequenties van de maxinale vervallen
over hot lmunstwerk bepaald worden (zie bijlage 14)e
Bij de bepaling ven deze frequentielijn is uitgegaan
van de L.0'e =onderschrijdingsfrequentielijn van het
station Vlietepoclder waarop de in hoofdstuk 2 bepaalde
correcties zijn aangebracht. De mogelijke opwaaiing op het
Zeeuwse lieer bij de sluis (zie bijlage 4) en de verlaging
van het Zeeuwse Meer peil in zeer droge jaren is hierin

nie*, begrepens
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e vervallen vwaaneer het kuastverk als inlaatniddel
&
fungesrte
Het lunstwsrk 2al)l 2ls inlaatmiddel kunnen fungeren

v

wanneer een zoutcouwpartiment in een gedeeld leeuwse Moer
tegen de Oosterscheldedam wordt aangebracht, Zoals in
hoofdstuk 3.2.1. reeds ip uiteengezet kan voor dit geval
het beste een gemiddeld peil van N.LA.P. worden aangehouden,
De windinvloed op het afgescheiden deel van het Zeeuwse
lleer is niet belkend doch zal zeker geringer zijn dan de in
boofdstuk 2.%. berekende windeffecten.,

l'aatgevend voor de maxinale vervallen wanneer het
kunstwerk als inlaatmiddel fungeert worden de H.\/, =
standen aan de buitenzijde wvan de Oosterscheldedam. In
boofdstulk 2.2. is de invloed van de Oosterschelde-afslui-
ting op de nornmale H.\'.-standen bepaald.

Uitgeande van de Hl.'.~frequentielijn wvan het station
Vlietepolder is esn te verwachien frequentieverdeling wvaa
het vicedverval na het gereedkomen van de afsluitingswerken
seconstrueerd relkening houdend met een schatting van de
voornoende invloceden van de afsluiting. Deze frequentie=
lijn is meteen de overschrijdingsfrequentielijn van de
belkkenwaarts gerichte maximale vervallen (zie bijlage 14),
Hierin is de afwaaiing op het Zeeuwse Meer bij de sluisg
niet begrepen. In extreme gevallen moet men om deze reden
relening houden met een extra verval van 30 2 L0 cnm (zie
bijlage 4). Eij compartimentering van het Zesuwse }eer
zal de afwaaiing geriager zijn,

De keuze van de maatgevende vervallen zal mede be-
paald worden door de technische constructieve nogeli jiche=
dene T.8.ve. de capaciteit van het kunstwerik zal de leuze van
het ontwerpverval van weinig invloed zijn zolang de over=
schrijdingsfrequentie maar kleiner is dan 100 A 10‘1 leren/

jaar,

/se26
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In de conderhavice nota zijn de uligangspunten geformuleerd

gie gehiznteerd sijn vij do dizensionsring van de inlaate~

c.q. Jozingsmiddel in de Oosterscheldedam, Dezs uitgangspunten
zlin:

- ten behoeve van de ontziltiug en de latesre kwaliteitsbehecer-
sing van het Zeeuwse Meer kan een dichitheidsscherm geccombie
neerd met andere middelen voor het cpheifen van stratificatie

noodzakelijk zijn;

= plaatselijike egalisering van de bodem in het tockomstige

7 1% 4
Zeeuwse lecr

tei

zal van invlioed kunnen zijn op de kwali-

tebeheersing;

-~ deg dinznsionering van bet kunstwerk in de Oosterscheldedam
kan veilip geschieden aan de hand van de voor de beheersing
van een onzgedeeld zoet Zeeuwse Meer noodzakelijke lozings=—-

capaciteite.

Voorncenmde uvitgangspunten resulteerden in de volgende aan te

houden technische eriterias

~ de noocdzakelijke lozingscapacitei® van het kunstwerk dient,

ook tijdens de ontziltingsiase, maximaal 325 m)/sec te bedragen

&S
zijnde de gewenste capaciteit bij geforceerde doorspoeling;

- gelectieve onttreiding tijdens de ontzilting (d.w.z. er wordt
geen zoet water afgevoerd) dient bij gemiddelde getij-omstanw

digheden in zee en bij gems, peil op het bekken tot een ont-

ziltingsnivesu van H.4.P, = 25 & 30 m mogelijk te zijn;

Op groand van ferzake uitgevoerde berekeningen is de keuze in

eerste instantie gevallen op:

2

- een sluis met een effectieve doorstroomopening van 300 m™3

- @en dichtheidsscherm met een netto breedte van 175 1 en een
srleethoogte van © m bij een bodemligging t.p.ve het scherm

van Ia.x‘. - 36 e

-27-
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L. Glonale kostenramingen wezen uit dat bij de gehanteerds cri-
teria vooraocende oplossing vermvedelijk een economisch optiaum

vormte

Py
)g” ‘g~Grafenhage, december 1972,
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Situatie s»uisluis Costerscheldedan,

Spuisluis Ocsterschelds - ontwerp K 8

Gemiddelde peti jkrommen bij afgeslolen estuaria
bepaald uit natuurmetingen en berekeningen.

windeffect Zeeuwse leer bij de Ceosterschelde-
dan als functie van alndkrauht en windrichtiage.

Frecuentieverdeling van het middenstandsverval
over de Oousterscheldedan,

Spuisluis Costerscheldedan.
Varianten 1, 2a, 2b en 5 van de toeleidings=
geu.t..

Kombergirgsinhouden van geulen in het Zeeuwse
Neer.

Overzicht geoulenstelsel Costerschelde,

Afveercoeificicnt van het dichtheidsscherm,

Q.

eling van de geniddelde snelheid

Frequenticever
t j met en zonder dichtheidsverschil
>

over hat geti
over de »l 1is

De optimalisering van de afmetingen van sluis-
en dichtheidsscnerme

De grenswaarden van de afmetingen van sluis en
dichtheidsschern, opdat tij aangegeven h

rog juist selectief ontireiken

nogelijk ise.

Het functioneren van het dichtheidsschern en
de gelkozen sluisverm na de ontziltingsfase
bij thermische stratificatlie.

Freguenties van waterstanden en vervallen bij

de Oosterscheldedam.
\
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